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     PALEONTOLOGÍA Y TECTONÍCA   
 La Paleontología es la disciplina que se encarga de estudiar el 
registro fósil con el objeto de entender y reconstruir la historia 
de la vida en nuestro planeta. Por consiguiente nos pone en 
contacto directo con la las evidencias de la evolución de la 
biosfera. 
 Etimológicamente, la palabra está formada por tres raíces 
griegas palaeos= antiguo, ontos=ser y logos =estudio, lo que en 
conjunto literalmente significa “el estudio de los seres antiguos”. 
 El “registro fósil” está constituido por una enorme variedad de 
evidencia de lo que fue la vida preterita: esqueletos,conchas 
huellas, momias, galerías, excrementos (coprolítos), etc. 
 En general todos los restos de origen orgánico se les llama 
fósiles, vocablo que proviene del Latín fossilis que asu vez 
proviene del verbo fodere, que significa excavar.  

 
 



PALEON 
TOLOGÍA 

ÁREAS TEMÁTICAS DE LA GEOLOGÍA 

EVOLUCIÓN 

LA PALEONTOLOGÍA NO ES UNA CIENCIA, 
ES UNA DISCIPLINA  Ó ÁREA TEMÁTICA 
DE LA GEOLOGÍA Y DE LA BIOLOGÍA 

ÁREAS TEMÁTICAS DE 
 LA BIOLOGÍA 



LO QUE PODEMOS LEER EN 
  LAS CAPAS DE LA TIERRA 

PALEOCENO 
HACE 55MILLONES DE   AÑOS 

EOCENO 
HACE  45  MILLONES DE   AÑOS 

OLIGOCENO 
HACE 35 MILLONES DE   AÑOS   

MIOCENO 
HACE 20 MILLONES DE   AÑOS 

PLIOCENO 
HACE  3.5  MILLONES DE   AÑOS 



 
I. La idea de la evolución como tal. Los organismos tienden a cambiar 

(evolucionar) con el tiempo. Esta concepción Darwin también la 
compartía con otros evolucionistas como Lamarck. 

 

PRINCIPALES ASPECTOS, HECHOS E INFERENCIAS RELACIONADOS 
CON LA TEORÍA DE    LA EVOLUCIÓN, COMO PARADIGMA UNIFICADOR 

DE LA BIOLOGÍA. 
 



   LAMARK Y DARWIN, DOS VISIONES 
DIFERENTES DE UN MISMO FENÓMENO  



EL PUNTO DE VISTA “LAMARCKISTA” (TELEOLÓGICO) 



PUNTO DE VISTA DARWINIANO (SELECCIÓN NATURAL) 



II. la ancestría común de los seres vivos. plantas animales y 
demás organismos proceden de un grupo limitado de 
ancestros “primitivos” a partir de los cuales se han 

diversificado, convirtiéndose en las diferentes especies 
orgánicas. 

 



 
III. LA EVOLUCIÓN ES UN ASUNTO POBLACIONAL. DE ACUERDO A 
ESTA IDEA; LA EVOLUCIÓN ES UN PROCESO DE CAMBIO EN LAS 

CARACTERÍSTICAS BIOLÓGICAS EN LAS POBLACIONES A TRAVÉS DE 
LAS GENERACIONES.  

Teoría Sintética de la evolución: 
    La evolución es un cambio  en la 

    composición genética de las poblaciones. 
   El estudio de los mecanismos evolutivos, 

  corresponde a la genética poblacional     



  

 
IV.  La Selección Natural como el mecanismo propuesto para explicar las adaptaciones de 
los organismos al medio en el cual viven. Por otro lado, aquellos que no cubren las 
condiciones de adaptación que permitan la supervivencia de su linaje, son eliminados de la 
población mediante un intenso proceso de competencia, al que Darwin llamó “Selección 
Natural”. 
 

Un buen ejemplo de selección natural “peppered moths”  (palomillas moteadas). un caso 
propiciado por la  contaminación industrial en Liverpool, Inglaterra (Revolución Industrial) y 
de la limpieza del ambiente en la década de 1970. 
 



     V.   El cambio evolutivo ocurre de manera lenta, 
gradual y continua. Esta es una idea que 
Darwin tomó de su maestro Charles Lyell, 
quien era geólogo y gradualista.  

Charles Lyell (1797-1895) 

Cañon del Colorado 



      El cambio en los organismos se puede explicar a través de la 
acumulación de  pequeños cambios a lo largo de grandes periodos de 

tiempo 
       

Sin embargo.... 
en la actualidad, las tasas de cambio de muchos grupos de organismos hacen 
dudar que necesariamente todos los  cambios evolutivos sean lentos y 
graduales. Por ejemplo, el Equilibrio Puntuado. 
 
 

S..J .Gould (1941-2002) 



¿MODO DE EVULUCIÓN GRADUALISTA? 

nos ayuda a conocer el tiempo y modo de la evolución 
La Paleontología 



¿EQUILIBRIO PUNTEADO? 



Las Mutaciones del ADN Mitocondrial 
En tiburones y mamíferos (artiodáctilos y 
primates)   

Carcharodon megalodon 

C. megalodon 
diente 

 



LA IMPORTANCIA DE 
CHARLES DARWIN Y 
   GREGOR MENDEL 
LA TEORÍA DE LA 
        EVOLUCIÓN 
 

NO OBSTANTE QUE  LAS 
LEYES DE MENDEL 

FUERON PUBLICADAS EN 
1866 FUERON 

CONSIDERADAS POR LOS 
CIENTÍFICOS HASTA LOS 
COMIENZOS DEL SIGLO 

XX 



 Darwin y Wallace, coautores 
de la Teoría de la Evolución 

Alfred Wallace: “Padre” o fundador 
de la Biogeografía 



Clasificación de la Paleontología 

Paleobotánica: el estudio de las plantas fósiles 
por el ejemplo el carbón               

      Micropaleontología: material fosíl que para su estudio 
      requiere del uso del microscopio, p.e. foraminíferos, 
      nanoplactón calcáreo, diatomeas, etc.      
 

Pleontología de invertebrados: animales macroscópicos 
que carecen de columna vertebral, p.e. almejas, trilobites, 
Amonites, etc. 

Pleontología de vertebrados: animales con columna verte- 
bral, por ejemplo, peces, anfibios, reptiles, aves y mamíferos 



PALEOBOTÁNICA 
 



DINIFLAGELEDO DIATOMEAS COCOLITOFÓRIDO

FORAMINÍFERO PLANCTONICO

MICROPALEONTOLOGÍA 

GRANO DE POLEN 

GRANOS DE POLEN TEÑIDOS 

GRANOS DE POLEN 



Nanoplacton calcáreo 

Cocolitoforido 

MICROPALEONTOLOGÍA 



Invertebrados cretácicos típicos 

 
 

PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS 



PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS 



PALEONTOLOGÍA DE VERTEBRADOS 



DISCIPLINAS ÍNTIMAMENTE RELACIONADAS 
CON EL ESTUDIO DE LOS FÓSILES 

ESTRATIGRAFÍA: estudio del orden, posición, formación  y edad de las rocas, 
así como el establecimiento y actualización de la división del tiempo geológico. 
También, son importantes  la Tectónica y la Geoquímica entre otras. 
 
SISTEMÁTICA: estudio de las relaciones evolutivas de los grupos de organismos 
que han existido en la Tierra. Esto incluye a la micro y macro-evolución y por lo 
Tanto, implica el análisis de los patrones de evolución a pequeña y gran escala. 
También son importantes la  Anatomía, la Embriología, y la  Genética entre otras.   

Darwin Lyell 



RAMAS DE LA BIOLOGÍA QUE, JUNTO 
 CON LA PALEONTOLOGÍA CONTRIBUYEN  AL 

 ENTENDIMIENTO DE EVOLUCIÓN 

1.- La Embriología Comparada 
 
2.- La Anatomía Comparada 
 
3.- La Genética; Biología Molecular (Genética Molecular) 
  
4.- La Biodiversidad pasada y presente (Paleogeografía) 
 
5.- La producción de razas animales, vegetales y de 
     microorganismos; Selección Artificial  
 
6.- Órganos vestigiales  



Notocordio 

Pikaia, encontrado en el Burgess Shale del 
Cámbrico Medio de la Columbia Británica 

Reconstrucción de Pikaia 

Evidencia embriológica relacionada con la evolución, complementada con  
descubrimientos paleontológicos 



Biología comparada ANATOMÍA COMPARADA 





LA SIMILITUD EN LA ANATOMÍA REFLEJA 
                   ORÍGENES COMUNES 

Esqueleto de  
  orangután 

Dorudon mamífero  
marino del Eoceno 
(cuarenta millones 
De años) de Egipto  



Yanoconodon allini 
          12.7 cm  
Montañas Yan de la 
Provincia Hebei en China 
Período Cretácico  125 
m.a. Paleontología, Embriología 

y Anatomía Comparada  
actuando en conjunto 



RAMAS DE LA BIOLOGÍA QUE, JUNTO 
 CON LA PALEONTOLOGÍA CONTRIBUYEN  AL 

 ENTENDIMIENTO DE EVOLUCIÓN 

1.- La Embriología Comparada 
 
2.- La Anatomía Comparada 
 
3.- La Genética; Biología Molecular (Genética Molecular) 
  
4.- La Biodiversidad pasada y presente (Paleogeografía) 
 
5.- La producción de razas animales, vegetales y de 
     microorganismos; Selección Artificial  
 
6.- Órganos vestigiales  



Evidencias genéticas y bioquímicas de la evolución, 
hipótesis complementadas por la Paleontología  

Las filogenias propuestas 
deben de coincidir con el 
Registro paleontológico. 

De la combinación de ambas 
técnicas se puede obtener las 
Diferentes tasas  evolutivas.   



Tres especies de 
tiburón gris  del 
género Carcharinus 



RAMAS DE LA BIOLOGÍA QUE, JUNTO 
 CON LA PALEONTOLOGÍA CONTRIBUYEN  AL 

 ENTENDIMIENTO DE EVOLUCIÓN 

1.- La Embriología Comparada 
 
2.- La Anatomía Comparada 
 
3.- La Genética; Biología Molecular (Genética Molecular) 
  
4.- La Biodiversidad pasada y presente (Paleogeografía) 
 
5.- La producción de razas animales, vegetales y de 
     microorganismos; Selección Artificial  
 
6.- Órganos vestigiales  



LA PALEONTOLOGÍA COMO HERRAMIENTA PARA ELUCIDAR PROBLEMAS PALEOGEOGRÁFICOS 

Evidencias biogeográficas de la Evolución 
IMPORTANCIA DE CONOCER LA 
 BIODIVERSIDAD DEL PASADO 

ANTÁRTIDA 



La distribución actual de los peces pulmonados en el mundo 

Lepidosiren paradoxa, pez pulmonado sudamericano 

Protopterus aethiopicus, pez pulmonado africano 

Neoceratodus fosteri, pez pulmonado australiano 



OTROS DETALLES INTERESANTES SOBRE 
LA PALEONTOLOGÍA Y LA EVOLUCIÓN 

 
1.- Selección Natural. 
2.- Selección Artificial. 
3.- Órganos y/o estructuras vestigiales. 



SELECCIÓN ARTIFICIAL COMO 
ANÁLOGO PARA ENTENDENDER 
  ALGUNOS MECANISMOS 
IMPORTANTES DE LA EVOLUCIÓN  
  (P.E. LA SELECCIÓN NATURAL) 

RAZA BULL DOG 

LOS PICHONES 
  DE DARWIN 

ESQUELETO DE PICHÓN 

Distinguir entre neutralismo y 
 evolución dirigida 





CASOS EXTREMOS DE 
SELECCIÓN ARTIFICIAL  

EJEMPLOS TÍPICOS DE 
 EVOLUCIÓN DIRIGIDA 

SELECCIÓN ARTIFICIAL COMO ANÁLOGO PARA ENTENDENDER  
ALGUNOS MECANISMOS IMPORTANTES DE LA EVOLUCIÓN  
                                                      (P.E. LA SELECCIÓN NATURAL) 

Distinguir entre neutralismo y 
 evolución dirigida 



MÁS SOBRE LA SELECCIÓN 
ARTIFICIAL 

Un cangrejo llamado 
Heikea japonica 

MÁSCARA DEL TEATRO KABUKI 
DE UN GUERRERO SAMURAI 



OTRAS EVIDENCIAS DE 
 LA EVOLUCIÓN 

ÓRGANOS O ESTRUCTURAS 
VESTIGIALES 

Elementos vestigiales 
de la pelvis en cetáceos 

Los dígitos vestigiales  
II y IV  del caballo 



ESPECIALIDADES DE LA PALEONTOLOGÍA 

EN EL SENTIDO MÁS AMPLIO, LOS FÓSILES REPRESENTAN LOS RESTOS 
DE PLANTAS, ANIMALES Y OTROS ORGANISMOS QUE VIVIERON EN 

 EL PASADO GEOLÓGICO 

1.- PALEOBIOLOGÍA: Estudio de los seres vivos en el pasado. 
2.- PALEOECOLOGÍA: Estudio del medio ambiente en el que vivían los 
organismos en el  pasado (incluyendo la Paleoclimatología). 
3.- ICNOLOGÍA: Estudio de las huellas, galerías, excrementos, etc. 
4.- PALEOBIOGEOGRAFÍA: Estudio de la distribución de los seres vivos en el 
pasado. 
5.- PALEOPATOLOGÍA: Estudio de las evidencias de enfermedades sufridas por 
los organismos antes de haberse convertido en fósiles. 
6.- PALEOBOTÁNICA: Estudio de las plantas fósiles. 
7.- PALINOLOGÍA: Estudio del polen y esporas fósiles. 
8.- PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS Y VERTEBRADOS: Estudio de 
animales fósiles. 
9.- MICROPALEONTOLOGÍA: Estudio de org. microscópicos, principalmente  al os 
protistos en el plancton de mares y lagos incluyendo a las bacterias –GEOBIOLOGÍA-. 
 



¿Cuál era su tipo de reproducción y como era su piel? 

Piel de hadrosaurio, Cretácico del 
Estado de Coahuila, México  

Nidada de huevos de dinosaurio, Cretácico de China 

Pequeño dinosaurio carnívoro 

Hadrosaurio reconstruido, mostrando la 
textura y color?? de su piel. 

PALEOBIOLOGÍA 



ESPECIALIDADES DE LA PALEONTOLOGÍA 

EN EL SENTIDO MÁS AMPLIO, LOS FÓSILES REPRESENTAN LOS RESTOS 
DE PLANTAS, ANIMALES Y OTROS ORGANISMOS QUE VIVIERON EN 

 EL PASADO GEOLÓGICO 

1.- PALEOBIOLOGÍA: Estudio de los seres vivos en el pasado. 
2.- PALEOECOLOGÍA: Estudio del medio ambiente en el que vivían los 
organismos en el  pasado (incluyendo la Paleoclimatología). 
3.- ICNOLOGÍA: Estudio de las huellas, galerías, excrementos, etc. 
4.- PALEOBIOGEOGRAFÍA: Estudio de la distribución de los seres vivos en el 
pasado. 
5.- PALEOPATOLOGÍA: Estudio de las evidencias de enfermedades sufridas por 
los organismos antes de haberse convertido en fósiles. 
6.- PALEOBOTÁNICA: Estudio de las plantas fósiles. 
7.- PALINOLOGÍA: Estudio del polen y esporas fósiles. 
8.- PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS Y VERTEBRADOS: Estudio de 
animales fósiles. 
9.- MICROPALEONTOLOGÍA: Estudio de org. microscópicos, principalmente  al os 
protistos en el plancton de mares y lagos incluyendo a las bacterias –GEOBIOLOGÍA-. 
 



CORALES ACTUALES 



LOS RUDISTAS DEL CRETÁCICO 
              hace unos 70 millones de años 



Localidad paleontológica "El Madroño”, Cretácico Temprano, Albiano (110 m.a.) Landa 
de Matamoros, Querétaro 
 



       RUDISTAS DE LA 
    FORMACIÓN EL ABRA, 
CRETÁCICO DE QUERÉTARO 
   Y  SAN LUIS POTOSÍ , EN  EL 
     MUSEO SW LAS CIENCIAS 
             “UNIVERSUM” 

ARRECIFE DE RUDISTAS 

UN ESPECTACULO QUE TODOS   LOS DÍAS 
ADMIRAMOS EN EL METRO  Y MUCHOS OTROS 
EDIFICIOS  DE LA CIUDAD Y OTRAS PARTES DE 

NUESTRO PAÍS. 



Modelado Geológico, importancia de los 
        rudistas en la prospección petrolera 



ESPECIALIDADES DE LA PALEONTOLOGÍA 

EN EL SENTIDO MÁS AMPLIO, LOS FÓSILES REPRESENTAN LOS RESTOS 
DE PLANTAS, ANIMALES Y OTROS ORGANISMOS QUE VIVIERON EN 

 EL PASADO GEOLÓGICO 

1.- PALEOBIOLOGÍA: Estudio de los seres vivos en el pasado. 
2.- PALEOECOLOGÍA: Estudio del medio ambiente en el que vivían los 
organismos en el  pasado (incluyendo la Paleoclimatología). 
3.- ICNOLOGÍA: Estudio de las huellas, galerías, excrementos, etc. 
4.- PALEOBIOGEOGRAFÍA: Estudio de la distribución de los seres vivos en el 
pasado. 
5.- PALEOPATOLOGÍA: Estudio de las evidencias de enfermedades sufridas por 
los organismos antes de haberse convertido en fósiles. 
6.- PALEOBOTÁNICA: Estudio de las plantas fósiles. 
7.- PALINOLOGÍA: Estudio del polen y esporas fósiles. 
8.- PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS Y VERTEBRADOS: Estudio de 
animales fósiles. 
9.- MICROPALEONTOLOGÍA: Estudio de org. microscópicos, principalmente  al os 
protistos en el plancton de mares y lagos incluyendo a las bacterias –GEOBIOLOGÍA-. 
 



Huellas de dinosaurios saurópodos 
en el Jurásico de Texas, EUA.  

PALEOICNOLOGÍA 



DATOS APORTADOS POR LAS HUELLAS 
Anatomía podial, locomoción, rasgos 
etológicos, (su conducta) velocidad, dirección 
de desplazamiento,  e indirectamente longitud 
y peso. Identificación biológica (hasta nivel de 
familia), e inclusive su paleo-biogeografía; 
interacciones entre las especies y su medio 
(paleoecología), y sus cambios en el tiempo 
(biología evolutiva).  

IMPORTANCIA DE LAS HUELLAS 
 EN GEOLOGÍA ESTRUCTURAL 



        Tepexi de Rodríguez,  

     Puebla, México, localidad  “Pie de Vaca” 

 Posible edad: Plio-Pleistoceno?? 

   (edad no confirmada) 

Felino 

Felino 

Pequeño ciervo 

Huella de flamenco 

Ave  
 
 

Felino 

Ave 





Tepexi de 
Rodríguez,  

Puebla, México 

Eoceno-Oligoceno 

UN PAISAJE DIFICÍL DE IMAGINAR EN 
 EL ESTADO DE PUEBLA,  MÉXICO 



ESPECIALIDADES DE LA PALEONTOLOGÍA 

EN EL SENTIDO MÁS AMPLIO, LOS FÓSILES REPRESENTAN LOS RESTOS 
DE PLANTAS, ANIMALES Y OTROS ORGANISMOS QUE VIVIERON EN 

 EL PASADO GEOLÓGICO 

1.- PALEOBIOLOGÍA: Estudio de los seres vivos en el pasado. 
2.- PALEOECOLOGÍA: Estudio del medio ambiente en el que vivían los 
organismos en el  pasado (incluyendo la Paleoclimatología). 
3.- ICNOLOGÍA: Estudio de las huellas, galerías, excrementos, etc. 
4.- PALEOBIOGEOGRAFÍA: Estudio de la distribución de los seres vivos en el 
pasado. 
5.- PALEOPATOLOGÍA: Estudio de las evidencias de enfermedades sufridas por 
los organismos antes de haberse convertido en fósiles. 
6.- PALEOBOTÁNICA: Estudio de las plantas fósiles. 
7.- PALINOLOGÍA: Estudio del polen y esporas fósiles. 
8.- PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS Y VERTEBRADOS: Estudio de 
animales fósiles. 
9.- MICROPALEONTOLOGÍA: Estudio de org. microscópicos, principalmente  al os 
protistos en el plancton de mares y lagos incluyendo a las bacterias –GEOBIOLOGÍA-. 
 



Una fabulosa aventura de los 
 Trilobites viajeros de Oaxaquia, México 

Oaxaquia 

POSICIÓN ACTUAL DE OXAQUIA 

250-230 millones de años 

Super continente Rodinia 1000 ma. 

Super continente Pangea 250-230 ma. 



Trilobites y Oaxaquia 

 
 
 
 
 

Diversas edades geológicas 
         de  Oaxaquia: 
     
 Neopreoterozoico  1000-700 
 Ma Orogenia Grenvilliana 
 
  Paleozoico-Ordovícico – entre 
  490 y 440 Ma.  Tiempo de  
   existencia de los TRILOBITES. 
 
  Paleozoico Pérmico-Triásico 
  250- 230 Ma . Tiempo en que 
  Oaxaquia  se  re-incorpora a  
  Norte America. 
  

Griffithides 

1000 – 700 millones de años 

480- 440 millones de años 

250-230 millones de años 

 POSICIÓN ACTUAL DE OXAQUIA 

Shumardia Parabolinella 

Oaxaquia 



ESPECIALIDADES DE LA PALEONTOLOGÍA 

EN EL SENTIDO MÁS AMPLIO, LOS FÓSILES REPRESENTAN LOS RESTOS 
DE PLANTAS, ANIMALES Y OTROS ORGANISMOS QUE VIVIERON EN 

 EL PASADO GEOLÓGICO 

1.- PALEOBIOLOGÍA: Estudio de los seres vivos en el pasado. 
2.- PALEOECOLOGÍA: Estudio del medio ambiente en el que vivían los 
organismos en el  pasado (incluyendo la Paleoclimatología). 
3.- ICNOLOGÍA: Estudio de las huellas, galerías, excrementos, etc. 
4.- PALEOBIOGEOGRAFÍA: Estudio de la distribución de los seres vivos en el 
pasado. 
5.- PALEOPATOLOGÍA: Estudio de las evidencias de enfermedades sufridas por 
los organismos antes de haberse convertido en fósiles. 
6.- PALEOBOTÁNICA: Estudio de las plantas fósiles. 
7.- PALINOLOGÍA: Estudio del polen y esporas fósiles. 
8.- PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS Y VERTEBRADOS: Estudio de 
animales fósiles. 
9.- MICROPALEONTOLOGÍA: Estudio de org. microscópicos, principalmente  al os 
protistos en el plancton de mares y lagos incluyendo a las bacterias –GEOBIOLOGÍA-. 
 



PALEOPATOLOGÍA 

Lesión producida por una fractura 

Tumor en una vértebra 
de hadrosaurio 

Absceso producido por una 
infección en un dinosaurio 
carnívoro   

                       Costillas fracturadas en  
dinosaurio carnívoro Tyrannosaurio 

Vértebras fusionadas en hadrosaurio 



CONCLUSIONES 

  
1.- La Paleontología (los fósiles), en colaboración con otras  ramas de la Biología 
y de la Geología nos ayudan a entender, cómo se ha desarrollado la  evolución 
orgánica en el planeta durante los últimos 3600 millones de años. 
 
 2.- Según los ambientes de depósito en donde se fosilizaron, algunos grupos de 
organismos fósiles, son excelentes indicadores de recursos tales como, el petróleo, 
el carbón, la roca fosfórica, depósitos de uranio, etc. y su posición geográfica 
delimita antiguos continentes.  
 
 3.- Debido a la irreversibilidad de la evolución, algunos grupos de organismos, 
contribuyen al fechamiento relativo de los estratos geológicos que los contienen. 
  
 
  

LOS FÓSILES SON IMPORTANTES  PARA LAS 
 CIENCIAS DE LA TIERRA PORQUE: 



¿CÓMO SE HACEN LOS 
FÓSILES? 

Principalmente en cuencas 
oceánicas en márgenes pasivos 
lagos, lagunas y en ocasiones 
en las áreas de los meandros  
de ríos. 



EJEMPLOS DE FÓSILES FORMADOS EN 
DEPÓSITOS DE CONCENTRACIÓN (PRESERVACIÓN POBRE) 

Molde externo 

Molde interno 



¿CÓMO BUSCAMOS A LOS FÓSILES? 
PROSPECCIÓN PALEONTOLÓGICA 



¿CÓMO RECOLECTAMOS A LOS FÓSILES 
TRABAJO DE CAMPO 



EL MANEJO DE LOS FÓSILES 

¿CÓMO SE TRANSLADAN LOS 
FÓSILES AL LABORATORIO? 



FIN DEL PROCESO EN PALEONTOLOGÍA 

TRABAJO DE LABORATORIO 

PREPARACIÓN DE  
ARTÍCULOS Y LIBROS 
CIENTÍFICOS Y DE 
 DIVULGACIÓN 

RESTAURACIÓN E  
INTERPRETACIÓN 

DE ELEMENTOS 
FALTANTES 





ELEL UNIFORMITARISMO 

• Los principios de Steno 
• El  uniformitarismo -Actualismo 
• La irreversibilidad de la evolución 
• La cronología relativa 
• La correlación orgánica 
• La anatomía comparada 
•  Cinco leyes paleontológicas 

Algunos conceptos básicos de referencia 



  I. Nicolás  Steno 
Niels Steensen,  Copenhage,  
 (1638-1683) .  Anatomista y 
científico danés del siglo XVII  
considerado padre de la 
Geología. Tras convertirse  al 
catolicismo, murió como obispo 
misionero. 
  
 
 
   3. Principio de la continuidad lateral  

de los estratos  
 
 
2. Principio de la horizontalidad  
inicial  
 
 
1. Principio de superposición,  



  II.EL UNIFORMITARISMO  
Principio central de la Geología moderna, se basa en la creencia 
que  en la naturaleza existen leyes (o procesos) que no cambian en  
el (enorme) transcurrir del tiempo.  
Asumiendo la “validez” del Uniformitarismo, su interpretación nos 
lleva al concepto del Actualismo: El Presente es la clave para 
entender el pasado…James Hutton (una frase parcialmente válida)  

Marcas de oleaje  actuales  Marcas de oleaje  fósiles  

James Hutton 
(1726-1797) 



 Como cualquier evento ligado a los cambios sufridos en la cultura o  
cualquier otro proceso histórico, en la evolución orgánica; tal y como se 
establece en la teoría darwiniana, las transformaciones que se han dado en 
las plantas, animales y otros seres a lo largo del tiempo geológico nunca 
se han repetido.  

  Este proceso de “irreversibilidad” es fundamental para 
analizar y entender todas y cada una de las épocas y periodos geológicos, 
ya que la historia de la Tierra es como un gran teatro en donde se han 
presentado a lo largo de millones de años, las mismas obras y, al paso del 
tiempo lo único que va cambiando  son los “actores”, representados en 
esta simple analogía por los microorganismos hongos, protistos, algas,  
plantas y  animales que han existido durante los últimos 3600 millones de 
años y que tuvieron la fortuna de dejarnos su huella como  fósiles. 

 Lo anterior es de relevancia ya  que en la corteza terrestre (aspectos 
Físico-químicos)  existen muchos procesos que sí se repiten.  

III. LA IRREVERSIBILIDAD DE LA EVOLUCIÓN 



III. LA IRREVERSIBILIDAD DE LA EVOLUCIÓN 

Las transformaciones 
que se han dado en los 
organismos NUNCA se 
han repetido  

Peces picnodontes de la Era Mesozoica, algunos 
        con más de 200 millones  de años 

Peces de la Familia Balistidae (cochitos – triggerfishes) del Reciente 

Pez picnodonte de la Cantera Tlayúa, 
       Pue., 105 millones de años 



Los animales, las plantas y demás organismos proceden de un grupo limitado de seres vivos primitivos, a partir de 
los cuales se diversificaron convirtiéndose en diferentes especies orgánicas. 
  
  

Aspectos principales sobre la Teoría de la Evolución. 
  
a)     Las especies animales y vegetales tienden a reproducirse con mayor rapidez y abundancia de lo que es necesario, 
para mantener una cierta estabilidad en función de las condiciones adversas del ambiente en donde se desarrollan 
(depredadores, enfermedades, hambrunas, huracanes, etc.). 
 
  
b)     Existe una clara competencia por el alimento y el espacio vital entre las especies, y también la hay entre los 
machos de una misma especie con la finalidad de tener acceso a las hembras fértiles y así transmitir sus 
características a las siguientes generaciones. 
  
  
c)      Dentro de los organismos de una misma especie existe significativo porcentaje de variabilidad y esta posibilidad 
de cambio dentro de las características de una población en ciertas condiciones de espacio y tiempo, llegan a 
propiciar la aparición de nuevas formas (nuevas especies diferentes a los ancestros). 
 
  
d)     Dado a lo antes expuesto, en la lucha por la existencia, aquellos organismos mejor adaptados a un determinado 
medio ambiente no solo son capaces de sobrevivir, simplemente sino que son los que se reproducen 
satisfactoriamente, transmitiendo sus características (sobre todo aquellas que les ayudaron a sobrevivir) a sus 
descendientes. Por otro lado, los organismos que no cubren las condiciones de adaptación que permitan la 
supervivencia de su linaje son eliminados de la población mediante un intenso proceso de competencia al que 
Charles Darwin (considerado como el padre de la Teoría de la Evolución) llamó la “Selección Natural”. 
  
  

 

SOBRE LA EVOLUCIÓN 



 LOS REPTILES COMO EJEMPLO DE UNA GRAN RADIACIÓN ADAPTATIVA 



LAS GRANDES EXTINCIONES Y SUS VÍCTIMAS 

Extinción Permo-Triásica 

Extinción Triásica-Jurásica 

Extinción Cretácica-Terciaria 

Extinción Pleistocénica 















¿QUIÉNES SON NUESTROS 
ANCESTROS? 

 



LAS LEYES DE MENDEL 

En este caso solo veremos la 
Primera o de la segregación 

Julio July Luis Lucero 

Pareja 1 

Pareja 2 
 

Hijo de la pareja1 Hija de la pareja 2 
 

a)  Los alelos son versiones alternativa 
          de alguna característica 
b)  Cuando los alelos no son iguales, 
          generalmente uno es el que se 
           expresa  
c)  Los alelos se segregan en la 
           producción de gametos   



Final de la primera parte de: 

Contribuciones de la Paleontología al 
desarrollo del concepto de la Evolución 

Orgánica 

BIOLOGÍA DIDÁCTICA – II, 2007 





Origen de la mandíbula, una “invensión maravillosa” 

INCLUSO EL HOMBRE EN ESTADO 
EMBRIONARIO PRESENTA HENDIDURAS BRANQUIALES 



LA VERDADERA CHAMBA 
DE LOS PALEONTÓLOGOS 



LA ARIDIFICACIÓN DE ÁFRICA POR LA FORMACIÓN DEL PUENTE 
                                                PANAMEÑO  

CONSECUENCIAS DE LOS CAMBIOS EN LA PALEOGEOGRAFÍA 



TRABAJO DE CAMPO 

CONCENTRADO DE DIENTES DE TIBURÓN 
MANDÍBULA COMPLETA 

¿CÓMO ES EL RITMO DE EVOLUCIÓN EN TIBURONES? 



EL GRAN INTERCAMBIO FAUNÍSTICO 
ENTRE LAS AMERICAS, 3,800,000 AÑOS 

INTEGRACIÓN DE LA PALEONTOLOGÍA Y LA 
TECTÓNICA DE PLACAS 



EJEMPLOS DE COEVOLUCIÓN 

Xanthopan morgani 
Praedicta 

 
La palomilla que la 

poliniza 

Angraecum sesquipedale 
orquidea de Madagascar 

Darwin y wallace predijeron 
su descubrimiento  

Orquídea en forma de cubeta en donde se 
atoran (caen) los insectos que las polinizan  

Abeja del género Euglossine, “luchando” por salir de la  
“orquídea cubeta”. En el acto llena sus patas de polen  



Parte posterior de una oruga, simulando  
la cabeza de una serpiente Palomilla que actúa como colibrí 

Colibrí en acción 

Otra ave (sunbird) que semeja 
un colibrí 

MÁS DE UN INSECTO  
POLINIZANDO ORQUIDEAS 

Con luz normal Con luz ultravioleta Una araña con forma 
 de orquídea  

Orquídea simulando la hembra de una abeja 



Evidencias  derivadas de la Anatomía 
Comparada apoyadas por la Paleontología 

LOS MAMÍFEROS OYEN CON LO QUE 
LOS REPTILES MASTICAN 

Unos  300 ma 

Unos 240 ma 

Unos 200 ma 



LOS FÓSILES Y LA EVOLUCIÓN 

M. en C. Luis Espinosa Arrubarrena 
 Ing. Julio Caballero Corona 
Museo de Geología, UNAM 

Curso los Caminos de la Evolución, 
 10 de febrero, 2018  









SELECCIÓN ARTIFICIAL COMO 
ANÁLOGO PARA ENTENDENDER 
  ALGUNOS MECANISMOS 
IMPORTANTES DE LA EVOLUCIÓN  
  (P.E. LA SELECCIÓN NATURAL) 

RAZA BULL DOG 

LOS PICHONES 
  DE DARWIN 

ESQUELETO DE PICHÓN 

Distinguir entre neutralismo y 
 evolución dirigida 



ESPECIALIDADES DE LA PALEONTOLOGÍA 

EN EL SENTIDO MÁS AMPLIO, LOS FÓSILES REPRESENTAN LOS RESTOS 
DE PLANTAS, ANIMALES Y OTROS ORGANISMOS QUE VIVIERON EN 

 EL PASADO GEOLÓGICO 

1.- PALEOBIOLOGÍA: Estudio de los seres vivos en el pasado. 
2.- PALEOECOLOGÍA: Estudio del medio ambiente en el que vivían los 
organismos en el  pasado (incluyendo la Paleoclimatología). 
3.- PALEOBIOGEOGRAFÍA: Estudio de la distribución de los seres vivos en el 
pasado. 
4.- ICNOLOGÍA: Estudio de las huellas, galerías, excrementos, etc. 
5.- PALEOBOTÁNICA: Estudio de las plantas fósiles. 
6.- PALINOLOGÍA: Estudio del polen y esporas fósiles. 
7.. PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS Y VERTEBRADOS: Estudio de 
animales fósiles. 
8.- MICROPALEONTOLOGÍA: Estudio de org. microscópicos, principalmente  al os 
protistos en el plancton de mares y lagos incluyendo a las bacterias –GEOBIOLOGÍA-. 
9.- PALEOPATOLOGÍA: Estudio de las evidencias de enfermedades sufridas por 
los organismos antes de haberse convertido en fósiles.  



    EL SECRETO DE LOS FÓSILES 
           Y  EL SUPER CONTINENTE 
                           PANGEA 
                   de hace unos 250 a 150 m.a.  
  

Los actores principales de 
 la deriva continental 



LA PALEONTOLOGÍA COMO HERRAMIENTA PARA ELUCIDAR PROBLEMAS PALEOGEOGRÁFICOS 


