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PALEONTOLOGIA Y TECTONICA

La Paleontologia es la disciplina que se encarga de estudiar el
registro fosil con el objeto de entender y reconstruir la historia
de la vida en nuestro planeta. Por consiguiente nos pone en
contacto directo con la las evidencias de la evolucion de la
biosfera.

Etimoldgicamente, la palabra esta formada por tres raices
griegas palaeos= antiguo, ontos=ser y logos =estudio, lo que en
conjunto literalmente significa “el estudio de los seres antiguos”.
El “registro fésil” esta constituido por una enorme variedad de
evidencia de lo que fue la vida preterita: esqueletos,conchas
huellas, momias, galerias, excrementos (coprolitos), etc.

En general todos los restos de origen organico se les llama
fésiles, vocablo que proviene del Latin fossilis que asu vez
proviene del verbo fodere, que significa excavar.
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LA PALEONTOLOGIA NO ES UNA CIENCIA,
ES UNA DISCIPLINA O AREA TEMATICA
DE LA GEOLOGIA Y DE LA BIOLOGIA




LO QUE PODEMOS LEER EN
LAS CAPAS DE LA TIERRA

Los fosiles son huellas o restos de seres
vivos mineralizados y conservados en las rocas.

Ofrecen una gran cantidad de evidencias
de la evolucién, ya que muestran como

es gue las especies han cambiado y se han
desarrollado en el transcurso de millones
de anos. Si las capas de roca no se alteran, ;
los fésiles de las capas inferiores son més antiguos
que los de las capas superiores. Muy pocas
plantas y animales se transforman en fésiles,

por lo que no tenemos una descripcion

completa del pasado.




PRINCIPALES ASPECTOS, HECHOS E INFERENCIAS RELACIONADOS
CON LA TEORIA DE LA EVOLUCION, COMO PARADIGMA UNIFICADOR
DE LA BIOLOGIA.

|. La idea de la evolucion como tal. Los organismos tienden a cambiar
(evolucionar) con el tiempo. Esta concepcion Darwin también la
compartia con otros evolucionistas como Lamarck.

s

“I can’t wait to meet the new neighbours—I hear
The next great step in carrot evolution. they’re descendants of the very first settlers..!”




LAMARKY DARWIN, DOS VISIONES
DIFERENTES DE UN MISMO FENOMENO

- ' JUAN BAUTISTA LAMARCK




Lamarck’s giraffe
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EL PUNTO DE VISTA “LAMARCKISTA” (TELEOLOGICO)
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PUNTO DE VISTA DARWINIANO (SELECCION NATURAL)



ll. la ancestria comun de los seres vivos. plantas animales y
demas organismos proceden de un grupo limitado de
ancestros “primitivos” a partir de los cuales se han
diversificado, convirtiéndose en las diferentes especies
organicas.
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III. LA EVOLUCION ES UN ASUNTO POBLACIONAL. DE ACUERDO A
ESTA IDEA; LA EVOLUCION ES UN PROCESO DE CAMBIO EN LAS
CARACTERISTICAS BIOLOGICAS EN LAS POBLACIONES A TRAVES DE
LAS GENERACIONES.

Teoria Sintética de la evolucion:
La evolucion es un cambio en la
composicion genética de las poblaciones.
El estudio de los mecanismos evolutivos,
corresponde a la genética poblacional




IV.La Seleccion Natural como el mecanismo propuesto para explicar las adaptaciones de
los organismos al medio en el cual viven. Por otro lado, aquellos que no cubren las
condiciones de adaptacion que permitan la supervivencia de su linaje, son eliminados de la
poblacion mediante un intenso proceso de competencia, al que Darwin llamoé “Seleccion
Natural”.

Un buen ejemplo de seleccion natural “peppered moths” plillasteada). un caso
propiciado por la contaminacion industrial en Liverpool, Inglaterra (Revolucion Industrial) y
de la limpieza del ambiente en la década de 1970.



Charles Lyell (1797-1895)

V. El cambio evolutivo ocurre de manera lenta,
gradual y continua. Esta es una idea que
Darwin tomo de su maestro Charles Lyell,

quien era geologo y gradualista.



El cambio en los organismos se puede explicar a través de la
acumulacion de pequenos cambios a lo largo de grandes periodos de
tiempo

S..J .Gould (1941-2002)

Sin embargo.... =
en la actualidad, las tasas de cambio de muchos grupos de Organ_‘ , ,

dudar que necesariamente todos los cambios evolutivos sean  Tentos v 40T
graduales. Por ejemplo, el Equilibrio Puntuado.



;MODO DE EVULUCION GRADUALISTA?
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La Paleontologia

nos ayuda a conocer el tiempo y modo de la evolucion
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Las Mutaciones del ADN Mitocondrial
En tiburones y mamiferos (artiodactilos y
primates)

C. megalodon i
diente L

c
o
w
-
5
>
w
-
g
©
E)
0
E
=
=
O
g
(o
@«
| -
L
C
&

Transversions per site

Q
—
W
—
@
Q
(2]
b
(&)
=
@
[
b
=
©

-

20 40 60 80
Elapsed time (millions of years)

b

20 40 60 80 100 120
Divergence time (Myr ago)




LA IMPORTANCIA DE &
CHARLES DARWIN Y |
GREGOR MENDEL
LA TEORIA DE LA
EVOLUCION

NO OBSTANTE QUE LAS

LEYES DE MENDEL
FUERON PUBLICADAS EN

1866 FUERON
: / . 2 .20\ @i 38 W CONSIDERADAS POR LOS
P f i, € upi Gl W TN CIENTIFICOS HASTA LOS
StVhend Ny 4t BN COMIENZOS DEL SIGLO

£ lololire
L, = S, 0l

(17L__ | Lrno Ll pas y : x x
5 ¥ ErY %
Rt~ <o afrp 4 RS
I B 1 Ak



Darwin y Wallace, coautores
de la Teoria de l1a Evolucion

Alfred Wallace: “Padre” o fundador
de la Biogeografia

AL REGITO!
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Clasificacion de la Paleontologia

Paleobotanica: el estudio de las plantas fosiles
por el ejemplo el carbon

Micropaleontologia.: material fosil que para su estudio
requiere del uso del microscopio, p.e. foraminiferos,
nanoplacton calcareo, diatomeas, etc.

: animales macroscopicos
que carecen de columna vertebral, p.e. almejas, trilobites,
Amonites, etc.

Pleontologia de vertebrados: animales con columna verte-
bral, por ejemplo, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos



N - L
\".‘N”"""v A~".av /
. A

AN




A4

CIENCEPhOTOLIBRARY

GRANO DE POLEN
. s '
'y )y I ' 1
ey o GRANOS DE POLEN
FORAMINiFER‘%PLANCTONICO
DINIFLAGELEDO DIATOMEAS COCOLITOFORIDO GRANOS DE POLEN TENIDOS




Nanoplacton calcareo
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PALEONTOLOGIA DE VERTEBRADOS |
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DISCIPLINAS INTIMAMENTE RELACIONADAS
CON EL ESTUDIO DE LOS FOSILES

. estudio del orden, posicion, formacion y edad de las rocas,
asi como el establecimiento y actualizacion de la division del tiempo geologico.
Tlambién, son importantes la Tectonica y la Geoquimica entre otras.

SISTEMATICA: estudio de las relaciones evolutivas de los grupos de organismos
que han existido en la Tierra. Esto incluye a la micro y macro-evolucion y por lo
Tanto, implica el andlisis de los patrones de evolucion a pequena y gran escala.
lambien son importantes la Anatomia, la Embriologia, y la Genética entre otras.

Darwin = i




RAMAS DE LA BIOLOGIA QUE, JUNTO
CON LA PALEONTOLOGIA CONTRIBUYEN AL
ENTENDIMIENTO DE EVOLUCION

1.- La Embriologia Comparada

2.- La Anatomia Comparada

3.- Biologia Molecular (Genética Molecular)
4.- La Biodiversidad pasada y presente (Paleogeografia)

5.- La produccion de razas animales, vegetales y de
microorganismos; Seleccion Artificial

6.-



Reconstruccion de Pikaia A : -~ Embryos and Evolutionary History
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Evidencia embriologica relacionada con la evolucion, complementada con
descubrimientos paleontologicos
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Figure 8. Developmental sequences of various vertebrates shown in phylogenetic context

Note the shared similarities of some closely related taxa, particularly the amniotes
(modified from Richardson et al. 1998.)




ANATOMIA COMPARADA

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.




LAS AFINIDADES

GATO .~ HUESO PRIMITIVO ™.

(ANCESTRO COMUN)

HUMANO MURCIELAGO

Aqui se comparan los miembros superiores de varios
animales vertebrados con el del centro, que probablemente
sea su ancestro comun. Como todos poseen un mismo.
origen embrionario son muy semejantes entre si. \
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LA SIMILITUD EN LA ANATOMIA REFLEJA
ORIGENES COMUNES

Esqueleto de
orangutan

Dorudon mamifero
marino del Eoceno \
(cuarenta millones
De ainos) de Egipto




Yanoconodon allini
12.7 cm

Montaiias Yan de la

Provincia Hebei en China

Periodo Cretacico 125

eustachian
tube

: tympanic

membrane
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’\_) malleus

Meckel’s
cartilage A\
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cartilage

.‘/' :
Hyoid

Pharyngeal Arch Structures

Paleontologia, Embriologia

y Anatomia Comparada
actuando en conjunto




RAMAS DE LA BIOLOGIA QUE, JUNTO
CON LA PALEONTOLOGIA CONTRIBUYEN AL
ENTENDIMIENTO DE EVOLUCION

1.- La Embriologia Comparada

2.- La Anatomia Comparada

3.- Biologia Molecular (Genética Molecular)
4.- La Biodiversidad pasada y presente (Paleogeografia)

5.- La produccion de razas animales, vegetales y de
microorganismos; Seleccion Artificial

6.-
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RAMAS DE LA BIOLOGIA QUE, JUNTO
CON LA PALEONTOLOGIA CONTRIBUYEN AL
ENTENDIMIENTO DE EVOLUCION

1.- La Embriologia Comparada

2.- La Anatomia Comparada

3.- Biologia Molecular (Genética Molecular)
4.- La Biodiversidad pasada y presente (Paleogeografia)

5.- La produccion de razas animales, vegetales y de
microorganismos; Seleccion Artificial

6.-



Evidencias biogeogrdficas de la Evolucion

IMPORTANCIA DE CONOCER LA
BIODIVERSIDAD DEL PASADO

Fossil endence
AFRICA : ol the Triassic
= lend replile
Lystrosauvus

SOUTH AMERICA

ANTARTIDA '
\ \._,x

b oL SR

E L e e

£ Fossil remains of

2 Cynognathus, a
Tnassic land ropbile 4
approximatoly 7 (;,r-"" Fossd ramains of the P = in all of the sewthorn

3Imlong '\\ freshwator reptile g centinents, show that
Mosassurus, they were ence joined

\»._\1' )
l'r' r

7 Fossis ol thefern
Glassepions, tound

e _._\\

LA PALEONTOLOGIA COMO HERRAMIENTA PARA ELUCIDAR PROBLEMAS PALEOGEOGRAFICOS




Neoceratodus fosterl pez pulmonado australlano

Protopterus aethzopzcus pez pulmonado africano

La distribucion actual de los peces pulmonados en el mundo



OTROS DETALLES INTERESANTES SOBRE
LA PALEONTOLOGIA Y LA EVOLUCION

l1.- Seleccion Natural.
2.- Seleccion Artificial. g

3.- Organos y/o estructuras vestigiales.
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ESQUELETO DE PICHON

LOS PICHONES

DE DARWIN SELECCION ARTIFICIAL COMO

ANALOGO PARA ENTENDENDER
ALGUNOS MECANISMOS

IMPORTANTES DE LA EVOLUCION
(P.E. LA SELECCION NATURAL)

Distinguir entre neutralismo y
evolucion dirigida

RAZA BULL DOG



BULLDOG DASHHUND | FOXTERRIER | LABREL INGLES SABUESO INGLES

Las diferencias entre las distintas razas de animales domésticos dio a Darwin la evidencia

de la gran cantidad de cambios que el ser humano puede producir al utilizar la seleccién artificial.
Perros como el beagle, el bulldog, el dashhund, el fox terrier, el labrel inglés o el sabueso

inglés tienen esta apariencia como resultado de la seleccién ‘rtificial. Casi todos los animales

y plantas domésticas han pasado por este proceso.




SELECCION ARTIFICIAL COMO ANALOGO PARA ENTENDEN DER___
ALGUNOS MECANISMOS IMPORTANTES DE LA EVOLUCION 4. &+
(P.E. LA SELECCION NATURAL) |

Distinguir entre neutralismo y
evolucion dirigida

EJEMPLOS TiPICOS DE
EVOLUCION DIRIGIDA

CASOS EXTREMOS DE
SELECCION ARTIFICIAL



MAS SOBRE LA SELECCION
ARTIFICIAL

MASCARA DEL TEATRO KABUKI
DE UN GUERRERO SAMURAI
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OTRAS EVIDENCIAS DE
LA EVOLUCION

Large

Elementos vestigiales g
intestine

de la pelvis en cetaceos
Cecum

Appendix

Los digitos vestigiales
[y IV del caballo

ORGANOS O ESTRUCTURAS
VESTIGIALES






¢ Cual era su tipo de reproduccion y como era su piel?

Nidada de huevos de dinosaurio, Cretacico de China

Pequeno dinosaurio carnivoro

PALEOBIOLOGIA

Hadrosaurio reconstruido, mostrando la

Piel de hadrosaurio, Cretacico del | e SR textura y color?? de su piel.
Estado de Coahuila, México o ‘ .
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LOS RUDISTAS DEL CRETACICO

hace unos 70 millones de anos

Th evolunonarymlarmadim s
stors with equal shell length

descendants with unequal shells,

-

Where Did Rudists
Come From?
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RUDISTAS DE LA
FORMACION EL ABRA,
CRETACICO DE QUERETARO

Y SAN LUIS POTOSI, EN EL |/

MUSEO SW LAS CIENCIAS
“UNIVERSUM”

UN ESPECTACULO QUE TODOS LOS DIAS
ADMIRAMOS EN EL METRO Y MUCHOS OTROS
EDIFICIOS DE LA CIUDAD Y OTRAS PARTES DE

NUESTRO PAIS.

ARRECIFE DE RUDISTAS




Modlelado Geologico, importancia de los

rudistas en la prospeccion petrolera
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Huellas de dinosaurios saurépodos
en el Jurasico de Texas, EUA.
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Anatomia podial, locomocién, rasgos
etologicos, (su conducta) velocidad, direccion
de desplazamiento, e indirectamente longitud
y peso. Identificacion bioldgica (hasta nivel de
familia), e inclusive su paleo-biogeografia;
interacciones entre las especies y su medio
(paleoecologia), y sus cambios en el tiempo
(bioloaia evolutiva).




Tepexi de Rodriguez,

Puebla, México, localidad "Pie de Vaca” §$
S

Posible edad: Plio-Pleistoceno??
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Una fabulosa aventura de los
Trilobites viajeros de Oaxaquia, Mexico

RODINIA

North America <
/, Ouachita front
3

J

POSICION ACTUAL DE OXAQUIA

= South
Pole

Super continente Rodinia 1000 ma.

Super continente Pangea 250-230 ma.

Norteamérica
Oaxaquia

Sudamérica

PANGEA Y LOS FUTUROS CONTINENTES



AN POSICION ACTUAL DE OXAQUIA
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Diversas edades geologicas
de Oaxaquia:

Neopreoterozoico 1000-700
Ma Orogenia Grenvilliana

Paleozoico-Ordovicico — entre
490y 440 Ma. Tiempo de

North America existencia de los

(Laurentia)
Paleozoico Pérmico-Tridsico

250- 230 Ma . Tiempo en que
Oaxaquia se re-incorpora a
Norte America.
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Mafic Dikes
Normal Faults

Mafic Volcanics, |
Anorthosite, Granite

Sedimentary Basins
Grenville Orogen
Pre-1.3 Ga Crust .-~

.

. = ANTARCTICA \
480- 440 millones de aiios B Pecmo-Triasic piotons ] $ 13-1.0 Ga

T Pan-African blocks
Paleo-Pacific :] Karlstrom, K.E. et al., 1999
PANGEA Y LOS FUTUROS CONTINENTES

Grenvillean basement







PALEOPATOLOGIA

Tumor en una vertebra
de hadrosaurio

Y
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Leszon produczda por una fmctum

Vertebras fusionadas en hadrosaurio

Absceso producido por una
infeccion en un dinosaurio
carnivoro

Costillas fracturadas en
dinosaurio carnivoro Tyrannosaurio




CONCLUSIONES

LOS FOSILES SON IMPORTANTES PARALAS
CIENCIAS DE LA TIERRA PORQUE:

.- La Paleontologia (los fosiles), en colaboracion con otras ramas de la Biologia
y de la Geologia nos ayudan a entender, como se ha desarrollado la evolucion
organica en el planeta durante los ultimos 3600 millones de aiios.

2.- Segun los ambientes de deposito en donde se fosilizaron, algunos grupos de
organismos fosiles, son excelentes indicadores de recursos tales como, el petroleo,
el carbon, la roca fosforica, depositos de uranio, etc. y su posicion geogrdfica
delimita antiguos continentes.

3.- Debido a la irreversibilidad de la evolucion, algunos grupos de organismos,
contribuyen al fechamiento relativo de los estratos geologicos que los contienen.
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EJEMPLOS DE FOSILES FORMADOS EN
DEPOSITOS DE CONCENTRACION (PRESERVACION POBRE)
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;COMO BUSCAMOS A LOS FOSILES?
PROSPECCION PALEONTOLOGICA
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;COMO RECOLECTAMOS A LOS FOSILES
TRABAJO DE CAMPO




GCOMO SE TRANSLADAN LOS <
{FOSILES AL LABORATORIO?




FIN DEL PROCESO EN PALEONTOLOGIA

RESTAURACION E
1 N - INTERPRETACION
~ Y N e | DE ELEMENTOS
TRABAJO DE LABORATORIO FALTANTES

A Comprehensive Phylogenetic Study of Amiid Fishes (Amiidae)

\\\\\\\\\

Based On Comparative Skeletal Anatomy.
An Empirical Search for Interconnected
Patterns of Natural History

Lance Grande and William E. Bemis

PREPARACION DE
ARTICULOS Y LIBROS
CIENTIFICOS Y DE
DIVULGACION






Algunos conceptos basicos de referencia

EL UNIFORMITARISMO

Los principios de Steno

*El uniformitarismo -Actualismo
*La irreversibilidad de la evolucion
*La cronologia relativa

*La correlacion organica

La anatomia comparada /i
* Cinco leyes paleontologicas :

JUAN BAUTISTA LAMARCK




GRANDES NATURALISTAS |

I. Nicolas Steno

Niels Steensen, Copenhage,
(1638-1683) . Anatomista y : e A e,
cientifico danés del siglo XVII Bt
considerado padre de la T
Geologia. Tras convertirse al
catolicismo, murio como obispo
misionero.

NICOLAVS STENONIVS

Conceptual starting points: Slruclu[es observed in layered rocks

. o o . . ~Original
3. Principio de la continuidad lateral /" ateral

continuity  ——————————
de los estratos

. . . . . / Original =—VF—1—=
2. Principio de la horizontalidad ~ horizontality S

inicial

Youngest of layers shown

|‘ Superposition

1. Principio de superposicion, \ " (younger

\_ over dder)
/ Oldest of layers shown

So how do the things on the |eft become the things on the right?
LBR 2/2002; rev. 62002



II.LEL UNIFORMITARISMO

Principio central de la Geologia moderna, se basa en la creencia
que en la naturaleza existen leyes (o procesos) que no cambian en
el (enorme) transcurrir del tiempo.

Asumiendo la “validez” del Uniformitarismo, su interpretacion nos
lleva al concepto del Actualismo: El Presente es la clave para
entender el pasado...James Hutton (una frase parcialmente valida)

James Hutton
(1726-1797)




III. LA IRREVERSIBILIDAD DE LA EVOLUCION

Como cualquier evento ligado a los cambios sufridos en la cultura o
cualquier otro proceso histérico, en la evolucién organica; tal y como se
establece en la teoria darwiniana, las transformaciones que se han dado en
las plantas, animales y otros seres a lo largo del tiempo geologico nunca
se han repetido.

analizar y entender todas y cada una de las ;
ya que la historia de Ia Tierra es como un gran teatro en donde se han
presentado a lo largo de millones de anos, las mismas obras y, al paso
tiempo lo unico que va cambiando son los “actores”, representados en
esta simple analogia por los microorganismos hongos, protistos, algas,
plantas y animales que han existido durante los ultimos 3600 millones de
anos y que tuvieron la fortuna de dejarnos su huella como fésiles.

Lo anterior es de relevancia ya que en la corteza terrestre

existen muchos procesos que si se repiten.



III. LA IRREVERSIBILIDAD DE LA EVOLUCION

ESCALA GEOCRONOLOGICA INTERNACIONAL

ton [ena | pemiono | _evoca | pisoreoms | CRONGBIOESTRATIGRAFIA Wiros BiowbaIcos
Talocano —

o
C cuaternario

Cronologia del PerdG antiguo

Las transformaciones
que se han dado en los
organismos NUNCA se
han repetido
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SOBRE LA EVOLUCION

Los animales, las plantas y demas organismos proceden de un grupo limitado de seres vivos primitivos, a partir de
los cuales se diversificaron convirtiéndose en diferentes especies organicas.

Aspectos principales sobre la Teoria de la Evolucion.

a) Las especies animales y vegetales tienden a reproducirse con mayor rapidez y abundancia de lo que es necesario,
para mantener una cierta estabilidad en funcion de las condiciones adversas del ambiente en donde se desarrollan
(depredadores, enfermedades, hambrunas, huracanes, etc.).

b) Existe una clara competencia por el alimento y el espacio vital entre las especies, y también la hay entre los
machos de una misma especie con la finalidad de tener acceso a las hembras fértiles y asi transmitir sus
caracteristicas a las siguientes generaciones.

c) Dentro de los organismos de una misma especie existe significativo porcentaje de variabilidad y esta posibilidad
de cambio dentro de las caracteristicas de una poblaciéon en ciertas condiciones de espacio y tiempo, llegan a
propiciar la aparicion de nuevas formas (nuevas especies diferentes a los ancestros).

d) Dado a lo antes expuesto, en la lucha por la existencia, aquellos organismos mejor adaptados a un determinado
medio ambiente no solo son capaces de sobrevivir, simplemente sino que son los que se reproducen
satisfactoriamente, transmitiendo sus caracteristicas (sobre todo aquellas que les ayudaron a sobrevivir) a sus
descendientes. Por otro lado, los organismos que no cubren las condiciones de adaptacion que permitan la
supervivencia de su linaje son eliminados de la poblacion mediante un intenso proceso de competencia al que
Charles Darwin (considerado como el padre de la Teoria de la Evolucién) llamé la “Seleccién Natural”.



Saurios

LOS REPTILES COMO EJEMPLO DE UNA GRAN RADIACION ADAPTATIVA

Serpientes

Pérmico
280

Carbonifero
310

Biipodon) 4




Extincion Cretacica-Terciaria

Extincion Permo-Triasica

Extincion Pleistocénica
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The pentadactyl limb as the ‘ancestral’ terrestrial
vertebrates limb plan, subsequently adapted by
modification for different uses/habitats.

lay-out of a ‘five-fingered’
(pentadactyl) limb
forelimb hindlimb )
2

upper arm — humerus femur «———  thigh

forearm —— radius + ulna " tibia + fibula +— lower leg

000
00800
710N
hand/foot — metacarpals ’l \‘ metatarsals +——— foot
+ phalanges | s+ phalanges

5

wrist ————— carpals tarsals «————— ankle

dolphin (swimming)

radio-ulna

displaced carpal

cannon bone — |  splint
bone




Homologous Structures
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PENGUIN ALLIGATOR

HUMAN




Thylacine

marsupial







Non-resistant
bacterium

Resistant
bacterium

pulation 1s
an antibioti

resist antibioti ¢ SIstant Dacteria survive
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Luis Lucero

Pareja 1

Pareja 2 K'd \‘/ > \‘/ N
' /'\ '\ /'\

w | 34 w) (R w |4

Hijo de la parejal Hija de la pareja 2

LAS LEYES DE MENDEL

a) Los alelos son versiones alternativa
de alguna caracteristica

b) Cuando los alelos no son iguales,
generalmente uno es el que se
expresa

c) Los alelos se segregan en la
produccion de gametos

En este caso solo veremos la
Primera o de la segregacion




| [ \ D)
fesst | Hey kid! Wama be a Superbug..”
’ S 5 . :
| Ctick some of this info your genome..
Even penicillin won't be able to ham you..! |

It was on a short-cut through the hospital kitchens that Albert

was first approached by a member of the Antibiotic Resistance.

And just like that, Larry Lizard found
he'd evolved into a snake.

Final de la primera parte de:

Contribuciones de la Paleontologia al
desarrollo del concepto de la Evolucion
Organica

BIOLOGIA DIDACTICA - I1, 2007






Origen de la mandibula, una “invension maravillosa”

Brai
Braincase

dagfishes (left) and their relatives, the lampreys (right), have long, tubular bodies without
aired fins, and no scales. When touched, a hagfish's skin gives off a tremendous amount

EMBRIONARIO PRESENTA HENDIDURAS BRANQUIALES

Gill arch Skull

Gill slit \

Fish with jaws
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LA ARIDIFICACION DE AFRICA POR LA FORMACION DEL PUENTE
PANAMENO

e

Coment *;?d

Corr lente(sja :
impulsadgs =

/;:or el wento .
/ g Océano
Océang _ AN\, -Atlantico |

Atlantico

[ DeS|erto o

! LT | S'lb'lna Y matorral P :" por.e[Vien_t
Ny

_] Bosque tmnsmloml

@ Bosque lluvioso S CLIMA GLOBAL ACTUAL

CLIMA GLOBAL ANTIGUO El Pacifico no se mezcla en los tropicos con

3 £ oz las aguas atlinticas que se dirigen hacia el oeste.
Hace 3.5 millones de anos, las aguas del Atlantico y S e e e

del Pacifico se mezclaban en el paso entre las Ameéri- hunde antes de alcanzar el mar polar. Privado de
cas, equilibrando la salinidad. Las corrientes de super- calor, el Artico se congela, causando un enfriamiento
ficie atlanticas suavizan las temperaturas del Artico. que provoca un efecto desecativo en Africa.

CONSECUENCIAS DE LOS CAMBIOS EN LA PALEOGEOGRAFIA




MANDIBULA COMPLETA

CONCENTRADO DE DIENTES DE TIBURON

¢,COMO ES EL RITMO DE EVOLUCION EN TIBURONES?
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MAMMALS
MOVED NOR ||l -

EL GRAN INTERCAMBIO FAUNISTICO
ENTRE LAS AMERICAS, 3,800,000 ANOS

INTEGRACION DE LA PALEONTOLOGIA Y LA
TECTONICA DE PLACAS



EJEMPLOS DE COEVOLUCION

Angraecum sesquipedale
orquidea de Madagascar
Darwin y wallace predijeron
su descubrimiento

Orquidea en forma de cubeta en donde se
atoran (caen) los insectos que las polinizan

Xanthopan morgani
Praedicta

La palomilla que la
poliniza

Abeja del género Euglossine, “luchando” por salir de la
“orquidea cubeta”. En el acto llena sus patas de polen




Parte posterior de una oruga, simulando
la cabeza de una serpiente

Colibri en accion

Otra ave (sunbird) que semeja
un colibri

Con luz normal . Con luz ultravioleta @  Unaarafia con forma s
de orquidea




Reptilian ear ossicles Mammalian ear ossicles

- - - . Eardrum Inner ear Eardrum Inner ear
Evidencias derivadas de la Anatomia T
Comparada apoyadas por la Paleontologia
Sound \ Sound

LOS MAMIFEROS OYEN CON LO QUE
LOS REPTILES MASTICAN

Malleus
Incus
Stapes |

Replilian ear assicles Marmallon ear ossicles

Gardrum Inner e Eacdrum Tt bur

Jaw joint —

= '~',-: < =4 = =
Stapes Malleus _]
Incus

Stapes

Matars J
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8 Maxilia
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M. en C. Luis Espinosa Arrubarrena
Ing. Julio Caballero Corona
Museo de Geologia, UNAM

Curso los Caminos de la Evolucion,
10 de febrero, 2018



Debido a la radiacién adaptativa,

algunos de los descendientes del cotylosauro

se han diversificado tanto que ya no se
parecen entre si.




LAS AFINIDADES

GATO .~ HUESO PRIMITIVO ™.

(ANCESTRO COMUN)

HUMANO MURCIELAGO

Aqui se comparan los miembros superiores de varios
animales vertebrados con el del centro, que probablemente
sea su ancestro comun. Como todos poseen un mismo.
origen embrionario son muy semejantes entre si. \

CABALLO

REPTIL

@ nueso veL srazo

@) Huesos DeL ANTEBRAZO
HUESOS DE LA MURECA

@ 1uesos ok Los pevos



UN EJEMPLO DE MIEDO

ANTIBIOTICO
INTRODUCIDO
AL ORGANISMO
HUMANO

La resistencia a los antibiéticos puede reducirse si se utilizan
correctamente y se terminan adecuadamente los tratamientos.
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ESQUELETO DE PICHON

LOS PICHONES

DE DARWIN SELECCION ARTIFICIAL COMO

ANALOGO PARA ENTENDENDER
ALGUNOS MECANISMOS

IMPORTANTES DE LA EVOLUCION
(P.E. LA SELECCION NATURAL)

Distinguir entre neutralismo y
evolucion dirigida

RAZA BULL DOG






EL SECRETO DE LOS FOSILES

Y EL SUPER CONTINENTE
PANGEA

de hace unos 250 a 150 m.a.

Los actores principales de
la deriva continental

PANGEA Y LOS FUTUROS CONTINENTES



P
1.Cynognathus

' Ameérica
del Norle

; pav Alrica
|Amcuc& ‘,\{
|Qdel Sur ‘

4~ \‘, ‘) >
f”):l Indla' ,

: /"\ o~ % ‘\!
\ ” / |
@ \\T"{A k‘ Auslralll_a
,3‘\_&'&‘”'3”'“ (4\/

3. Mesosaurus

LA PALEONTOLOGIA COMO HERRAMIENTA PARA ELUCIDAR PROBLEMAS PALEOGEOGRAFICOS




